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Abstract. T�� ������ ����������� ������� �� ������-������� ���� �������������� ��������� ��� ��������� ����������� ���T�� ������ ����������� ������� �� ������-������� ���� �������������� ��������� ��� ��������� ����������� ��� 
����w��� L����� S���w G������ (Chen caerulescens caerulescens) ��� R����’� G������ (C. rossii) ��������������, w� ��-
��m���� ����� ������������� ��������� �� ��������� ������ ���� C��� C����������, M��������, C����� �� J��� 1984, 1999, 
��� 2000. W� ������ ���m����� ���� ��������� �� �������� ��� ������ f����w���� ����� (Carex ���.) m�����w� ��� ��-
���� ���� ��������� �� � �m������� �������� ������, ��� ������� �����. A� ��� ���������� ������, H������ G����� (Larus argenta-
tus) ��������� w��� �����fi�������� ������� �� ����� 1999 ��� 2000 ���� 1984, ��� S�m�����m���� S�������� (Calidris  
pusilla) ��� S������� S������w (Passerculus sandwichensis) ��������� w��� ������� �� 2000 ���� 1984. A� � ������, 
������-������� ��������� ��������� w��� �����fi�������� ������� �� 1999 ���� 1984. D������ (Calidris alpina) ��������� 
w��� �����fi�������� ����w�� �� 1999 ���� 1984, ��� m���� �������, �������-������� ����� ��������� �� ��������� ��� ���-
�������� ������� ��������� �� ������ ������. A� ��� �m������� �������� ������, ���������� ��� ����������� w��� ����� �������� �� 
�������� ���� ������ f����w���� ����� m�����w�. O�� �������� �������� ���� m���� �������� �������� ����� ��� ��� ������ 
���� ��� ���� �x����� ����w�� ��������� �� ������ ������ ������� ��������� �ff���� ��f ������� ����������� ��� �����������. A� 
��� ������� ����� ������, ��� ��m� ������� ��f ������� ��� ����w�� ���������� �� �������� ������ ���������� ������ ��������. 
A��������� ������� ����������� ��� ������ ������ ����������� ��� ����� ��� ����w�� ��������� ��f �������� ���� �������, ������� 
������������ m��� ���� ��� �� w��������� ��� ������ ��� ������� ������������� ��������� ����� � ������ ����. 
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T��������� P���������������� �� A��� q�� A����� �� ��� T����� �� C���� C����������, M��������, 
�� R������ó� ���� ��� I����m����� �� ���� P������������� �� G������

Resumen. P��� �������� ����� ��m����� ������������� �� ���� �������������� �� ���� q�� ������ �� ��� ������ �����������-P��� �������� ����� ��m����� ������������� �� ���� �������������� �� ���� q�� ������ �� ��� ������ �����������-
���� ���� �� ��m����� �� ��� ���������í� �������� ���� ��� �����m������ �� ���� �������������� �� Chen caerulescens caer-
ulescens �� C. rossii, ����m�m��� ���� ���������� �������������� �� ���� �� ��� ������ �������� ����� �� C���� C����������, 
M��������, �� j����� �� 1984, 1999 �� 2000. T�m��é� ���m����m��� ��� ���������� �� ���� �� ������� ���������í������� 
�� Carex ���. ����������� � ��������� ���� �������� ��� ��������� �� ���� ���� � ��� ������� ��������� má� ��q��ñ�, ��� ������ 
�� �á�����. A ��� ������� �� �����j�, ���� ���������� �� Larus argentatus f������ �����fi������m���� m�������� �� 1999 �� 
2000 q�� �� 1984, �� ���� ���������� �� Calidris pusilla �� Passerculus sandwichensis f������ m�������� �� 2000 q�� 
�� 1984. C��m�� ������, ���� ���������� �� ���������� q�� ������ �� ��� ������ f������ �����fi������m���� m�������� �� 
1999 q�� �� 1984. L�� ���������� �� Calidris alpina f������ �����fi������m���� m������� �� 1999 q�� �� 1984, �� ��� 
���������� �� ��������� � ���� ������� �� ���������� �� m����� ���� má� ������� q�� ������ ������ ��� ������� ���m�����ó 
�� ����� �ñ��� ����������. A ��� ������� ��������� má� ��q��ñ�, ����� ���������� �� ���� ���� ���������� f������ m����� �������-
��� �� ������� ���������í������� �� Carex ���������. N�������� ������������ ������� q�� ��� m������í� �� ���� ���� ���������� 
q�� ������ �� ��� á��� �� �������� ��� m���������� m������� ���������� �� ����� �ñ��� ����������, � ����� ���� �����m����� 
�� ����� �f������ �� ��� ���������í� �� ����� ������� ������ ��� ��������ó�. A ��� ������� �� ������ �� �á�����, ��� m��m�� ������ 
�� �������� �������ó ����������� m������� �� ����� �m������� ����������� q�� �� ����� q�� ������� m������m���� ���������. 
A��q�� ��� ���������í� �� ����� ������� ����� �������� ��� ��������ó� �� ��� ������ �� ���������� ��� m����� ���������� �� 
������ �������� �� ����, ��� ���������ó� ���� �á����� �����í� ��������� ��� �m�����m���� ��f������ �� ������ ���� ������� 
���m���������� ����������������� � ���� ������� �� ��� ���� á���. 
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INTRODUCTION

O��� ��� ���� 30 ������, �������������� ��f m������������ L����� 
S���w G���� (Chen caerulescens caerulescens) ��� R����’� 
G���� (C. rossii) ���� ��������� �����fi�������� �� N����� 
Am����� (A�k���� 1996, B��� 1997). L����� S���w G���� ��� 

������������� (C����k� �� ���. 1975, C����k� ��� A�����m 1980), 
���������� �� ��������� ��������� ��f ����� �� ������ ��������-
���������� ����� ����� ��m�. H��� ������� ������������� ��������� ���� ���� 
��� ��������� ����������� ��� ������������ ��f ����������� �� ������������� 
������� ��� ������� ����� (K����� �� ���. 1990, A�����m ��� 
J�ff����� 1997, J���� �� ���. 1998). L����� S���w G���� “����” 
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(�.�., ��� �� ������� ��� ���z��m�� ��f ������ �����������) ��� ������ 
��������, w���� �������� ��� w������� ��������� (A�����m ��� 
J�ff����� 1997). H����� ��� ���������� ������� f�������� ������ 
��� ��� ��������� ��f ������������� ������� ������� ��� ����������. 
C�����q��������, ����� �� ��������� ���������, ����m���������, ��� 
���������m��� ��f ������������� ������������, ���m����������� ������-
��� ���������� ������� �������, w��� ������ ����j����� ��m�� f��� 
���������� (K����� �� ���. 1990, I����������� ��� J�ff����� 1991, 
S��������� ��� J�ff����� 1996, J�ff����� �� ���. 2006). A� ����-
��� ������������ ��� �������� w����� �������� �����������, L����� 
S���w G���� ���� ��������� ����� �������� ��������, �x����-
��� ��� �ff���� ��f ������� �����������. I� ���������, f�������� ��� 
m�������� ��� ������� ����� �ff���� ����� w����� �w��� f���m 
�������� ����������� (J���� �� ���. 1998). 

T�� �x���� ��f ������� ������� ������������ ������ ������� ��� 
����������. S���� m���� ������ ���mm������� ��� ���f����� ��� 
L����� S���w G����, ��� �� � �������, ��� ��� w������ ������ 
��f H������ B���, � ������ ��������� ��f ����� m���� ����������� ��� 
���� ��m����� ��� ����� ��� ��������� ��� �x������ ����m��� 
(A�����m ��� J�ff����� 1997, J�ff����� �� ���. 2003, 2006). 
A� ����� m���� ������� ��� �������������, L����� S���w G���� 
���� ������� f�������� �� ��� �x�������, ������� f����w���� 
����� (Carex ���.) m�����w ������ ���mm�������, w���� ���-
�������� ��� ���� �� �ff����� ��� ������� �����������. H��w����, w��� 
���������� ������� ��m���� ��� �x�������� ��f ������� �������-
����, f����w���� ����� m�����w �������� ��� �x���������� 
��������� f�������� �������� ��� ���������� ������� ������������ 
f���m ������� �����������. 

R������������ �������� ��f���m������ �� ����������� ��� ��� �ff���� ��f 
���� ������� ������������ ��� ������ ���� �������, ���������� ����������m- 
������� ������� ��� ���������� ����� � w��� ���� (J�ff����� �� 
���. 2006). T��� �� ������������ ��� ��� ��� �������� ��f ���� ��� ��-
��� �������� ������������� ������ f��� N������� ������-������� 
����� (G������-T������ �� ���. 1998). H��w����, ����� ��� ������� 
���� ��������� �� L� Pé������ B���, M��������, C�����, A���-
��m ��� J�ff����� (1997) ����������� ���� �� ��� 30 ������� ��f 
����� ���� ����w� �����fi���� ��������� �� ��������� w����� � 
S���w G������ �������� ���������� ����������� w��� ������� �������-
����� ������ ��� ������� ��� f�������� S���w G����. I� ���������, 
�������� ��������� �� ���� ��������� ��f R��-���k�� P����������� 
(Phalaropus lobatus), S�m�����m���� S��������� (Calidris 
pusilla), ��� S������� S������w� (Passerculus sandwichen-
sis) ��������� ���w��� 1984 ��� ��� 1990� (A�����m ���  
J�ff����� 1997, R���kw����� �� ���. 2003), ��� J���� (2007) ���������� 
��������� ��� ��������� �� �������� S�m�����m���� S��������� 
���� C����������, M��������, C�����. 

M���� �x������ ������������ ��f ������ ���� ������������� ��-
������� ��� f���m ����� �� ������� ����x�m���� ��� S���w G������ �����-
��� �����������, w���� ������� ������������ �� ������ ��� w���������. 
H��w����, ����� ��� �������� �������� ��f ������� ������������ ������� ��� 
������� ������ ����������. W��� ����������� ������������� ����w��, 
��� �x���� ��f ���� w���� ����������� ������� ���� ��������� �� 
� ������� ��f ������� f�������� ��� �x������, ���������� �� ����w ��� 

m�������� �������� ��f ������� ������������ �� �m����� ������� w����� 
� m����x ��f ����� �ff����� �������. B��� �������������� ���������� 
����� ��f ����w ��� m�������� ������� ������������ m��� ����w ��ff��-
��� ������������� ������ ���� ����� ����������� ���������� �ff����� 
�����. T���, �� �� �m�������� ��� ���������� ���w ���� �������������� 
�������� ��� ������� ��� m�������� ������� ������������ �� ��������� ��� 
������ ������� ������������, ������� ����w�� �������� ��f ������� �������-
����� ��� m���� ��������� ������������ ��� ������ ����������.

H�����, w� ������� ��� ������������� ��������� ��f ������- 
������� ����� �� ��� ��m� ���������� �� � ������������ L����� 
S���w G������ ���������� �� M��������, C�����, w���� ������� ���-
��������� ��� ��������� ��� � ������� ������ ���� w����� ��� ����������. 
O�� ���j������� w��� ���: (1) �����m��� �f ������-������� ���� 
��������� w��� �����fi�������� ��ff����� �� � ���������� ������ ��-
�w��� 1984 ��� 1999–2000 w��� ���������� �������-m������� 
������� ������������, ��� (2) ������ ���� ��������� �� ��� �������-
����� ������ �� �������� ������ ���������� ������ f����w���� ����� 
m�����w ��������. 

METHODS

STUDy AREA

O�� C��� C���������� ������ ���� �� ��������� 60 km ���� ��f C����������, 
M�������� ��� 15 km ���������� ��f ��� L� Pé������ B��� S���w 
G������ ���������� ����� �� W����k N��������� P��k (F��. 1). B��� ��m� 
(N������ O��) �� ��������� ������x�m������� 2 km w��� f���m ��� H��-
���� B��� ������, w���� C����� G������ (Branta canadensis) ����-
���������� ��� ���� ������� ����� 1968 (W������ 1999). T�� ������ 
���� �����m������ ������x�m������� 48 km2, �� ����������z�� �� � 
������ ����m�, ��� ����� w����� ��� H������ B��� L��w������ �����-
���������� ������� (W�������� ��� L�m���� 1964). T�� ���� �� ���m-
������ ��f � ������ ��f ��������� ����� m������ ��� f����w���� ����� 

FigurE 1. L��������� ��f ��� C��� C���������� ������ ���� �� ������-
��� M��������, C����� w���� ���� �������� w��� ���������� �� 1984, 
1999, ��� 2000 ��� ������ �������� ���� �������������� �� ���������� ��� ��-
�������� ������� ���������.
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m�����w� ������������ w��� ������� ����� ������. T�� ���������-
��� ���������� ��������� ��f ������, ���m�����, f����w���� ���k��, 
����m����� f����w���� ��������, ��� f����w���� ����� m�����w�. 
Ex������ ���������� f�������, ���� �� ���m�f�����, m���m��� ������f, 
��� ���m����� w���� �������, ��� � ������� ��f P������������ �������-
�����. I��������� �����f�, ��� ��� �����f���� ��f ����� �f��� ��� ������� ��f 
���������, ������� �� � ���� ��f 1–1.5 m ��������-1 (H����� 1970). 

B���� ������ ��� ��� ������ ���� ��� ����������z�� ��� ������ 
����������� ���� ������������ f����w���� ����� m�����w ���m-
m������� ��� ���m������ ��f ����m� ����� (Elymus arenarius) 
��� w���� m�������� ����� (Dryas integrifolia). L��w����� w�� 
����� ��� ���m������ ��� ������ (���m������� Carex aquatilis). 
Sm����� ������� ��f w�������w� (Salix ���.), w���� ������ (Picea 
glauca), ��� ������ (Larix laricina) ������ ��� ����, ������� �����. 
C�������� ����� ��� ���m������ ��� ����m� ����� ��� ������ �m���� 
����k�� ��� ����������� ����������. M���� ����������� ���mm������� 
�� C��� C���������� ��� �������� ����������� ��� ��� ������. F��� m���� 
�x������� ������������� ��f ����������� �� ��� N������ O�� ������ 
����, ��f�� ��� D����k ��� R���� (1979), J�������� (1987), ��� 
B�����k (2001). 

T�� ������ ���� ��� ������� ��f �������� �������, ����������� 
w��� ������ ���������� f���m ������� f�������� ����������. T���� ��-
��� ��� ����������z�� ��� ������ ��f ����������� ��� �������� ��f � m���� 
������ (J�ff����� 1988). C�������� ����� m������ ��� ���m���������� ���-
�����, w��� ������� m����� ���������� ��� ������������ ����k� ��m���-
��� (J�ff����� �� ���. 2006). S�������� ��f f����w���� ����� m�����w� 
�x����� �������� ������� ������������, f���m ������ ��� �����. 

S����� ������������� ��� ���� ������ ���� �� �������� ���������, ��� 
��������m������ ������������ ������ ��� �������� ������� m��� ��fl�-
���� �������� ��� �������������� ��f m���������� ����� (Sk����� �� ���. 
1998). T�� �������� f��� ��� ����������� ��fl����� ��f ��������� ������ 
������������ ��� �������� ����� �� ���� ������, w� ���m����� ����-
��� ��m��������� �� C����������, M�������� �� ����� ������ ��� ������� 

��mm�� (A����� �������� J���) �� 1984, 1999, ��� 2000 ��� ������� 
��m��������� f���m 1943–2000 (E�������m��� C����� 2008).

SURVEy METHODS

T����������� ���� C��� C���������� ������ ���� (F��. 1), �� 1984, w� 
������������ ��� ��������� 30 ����� ���������, ������� f���m 90 ��� 
1870 m �� �������, ����� ��� ��� m������� ���������� ��� B�����m  
�� ���. (1980). W� ��������� ���� �������� ����� ���� ����� �� 1984, 
1999, ��� 2000 ���w��� m��-J��� ��� ������� J����� ��� ���w��� 
��� ������ ��f 12:00 ��� 20:00 CDT. W� ���������� �������� ���-
��� ��� ���������� ��� ������� ������� �������� ��f �������� ����� ��� 
��� ������ ���� ��� ��j����� ������� ��m��� ����� ��� ��������� 
������ ������������� ��� ���� ���������. W� ��������� ��������� ��� 
����� w��� w���� <25 km ��−1, m���m��� ��� ��� f��� ��� ���������-
�����, ��� ������ ��� m������������ ��������� �k���, ��� ��������� ���� 
���� �������� ��� �������� f���m � �������� �����. F��� ���� ����������, 
w� ��������� ��x ��f ��� ����, ���m���� ������� f���m ��� �������� 
����� ��� ��� ���� w��� fi��� ��������, ����m���� �������� f���m 
��������� ��� ��� ����������� ��f ��� �������� ����, ������� �����, ��� 
���������, w��� ����������. I� 1984, w� ����m���� ��������� ����-
�������, ��� ����� ��������� w��� ����fi�m�� ��� � ������� ���������, 
w��� ���������������� ����k�� ��������� ��� ������. I� 1999 ��� 
2000, w� ��������� ��������� ����� ��� m������� ���� �� 1984, 
��� ����m���� ��������� ����� � ���������x-����� ����� fi����. 

Density estimation (n ≥ 30). W� ���������� ��������� f���m 
�������� ��� �������������� ��������� f���m ��������� ��� ���� ����-
�������� ��� ������� ���m ����� �������m DISTANCE (T���m�� 
�� ���. 1998) ��� ����m��� �������� f��� ���� ������� ��� ������� w���  
n ≥ 30 ��������� �� 1984, 1999, ��� 2000 (B��k����� �� ���. 
1993). W� ���m������ ������� f��� ����������� ���� ���� �� f����-
w���� ����� m�����w�, ���������� ���� ���� �� ��� ��� �����-
���� ����� w�������w ������� f��� �������, ��� f����w���� ����� 
m�����w–������� ���������� (T����� 1). T�� ������ ���m��������� 

TABLE 1. N������ ������� ��f ����� ��������� �� �������� �� C��� C����������, M��������, C����� �� 1984, 1999, ��� 2000 ��� ���� ��� ��������� 
������� �� �������� ���� �������������� �� ���������� ��� ������� ���������.

G����� E������� ��m� L���� ��m�

S���������� S�m�����m���� P������� Charadrius semipalmatus
H��������� G���w�� Limosa haemastica
S�m�����m���� S�������� Calidris pusilla
L���� S�������� Calidris minutilla
P��������� S�������� Calidris melanotos
D������ Calidris alpina
S����� S�������� Calidris himantopus
R��-���k�� P���������� Phalaropus lobatus

T�����-������� ���������� H������ L��k Eremophila alpestris
S������� S������w Passerculus sandwichensis
L������� L�������� Calcarius lapponicus
S���w B������ Plectrophenax nivalis

W�������w-������� ���������� y�������w W������� Dendroica petechia
Am������ T��� S������w Spizella arborea
W����-����w��� S������w Zonotrichia leucophrys
C��mm��� R��������� Carduelis flammea
H������ R��������� Carduelis hornemanni
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���m������������ ���������� f���m f�w �������������� f�� f���m ����-
���� ������, w� ��������� �������������� �� 200 m (����������-
���� ��������) f���m �������� ������ �� ���������� (B��k����� �� ���. 
1993). F��� ���� ������� ��� ������ �� ���� �����, w� fi� ���f���m-
�������, ����f-����m���-�������, ��� ��z���-����������m���� ���������� 
f��������� ��� ��� ���������� ���� ��� ���� Ak��k�’� ��f���m�-
����� ���������� (AIC) ��� ����������� w���� m������ w�� ���� ���-
������� ��� ��� ���������� ���� (Ak��k� 1985, B��k����� �� ���. 
1993).

I� �������� ���������, ���������� f�������� m������� ��������� 
����� ��� AIC w��� ���� ��� ��m� f��� ����� ����� ������ f��� � ���-
�������� ������� ��� ������. T�� ���� ����������� ���������� f��������� 
�m���� ������ (B��k����� �� ���. 1993), w� ������ ���� ���mm��� 
���������� f�������� f��� � ������� ��� ������ f��� ����� ������, ����� ��� 
w���� ���������� f�������� m������ w�� ���� ���������� �� m���� 
������ ��� ���� f���m ����� ������ ���m�����. A� � �������, f��� ���m� 
������� ��� ������ �������, w� ���� � ���������� f�������� m������ 
���� ��� ���� �x����� ��� ����w��� AIC ������ f��� � ����������� �����. 
I� ����� ���������, w� ���������� ���������� f�������� m������ fi� 
����� � ���-�q���� ����������-��f-fi� ����. T��� ��������� ������ ��-
������ ���������� f�������� m������ fi�, ��� �� �� ����� ���w��f��� ���� 
AIC (B��k����� �� ���. 1993). 

Bird abundance estimation (n < 30). M���� ������� ��-
������ ��� �������� ��� ���� ���� ������ ������� ��m���� ��z��  
(n < 30) ������ �� ������ ���� ��f ��� ����� ������ ��� ����������� ����-
m��� �������� ����� ��� �������� ��m������. F��� ���� ��f ����� 
�������, w� ��������� ��� ������� ��m��� ��f ������������ ���� w����� 
200 m (�������������� ��������) ��f ��������� ��� �������� ��� 
������� ���� ��m��� ��� ��� ������� �������� ��������� ��� ���-
�����, ��� ����m��� ���������� ���� ������� ���������. F��� L����� 
S���w G����, w� �������� ���� ������� �������� w����� 400 m ��f 
��������� ������� S���w G���� ������ ��� �� �������������� ������� 
w����� 300–400 m. W� m��� ������ ���m��������� �m���� ������ 
w��� ����� ���� ��� ������ ������ ������� �� ���������� ����� (�� 
������ 2.5 ��m�� ��ff������� �m���� ������). W� ��������� ������� 
������� f��� w���� w� �������� ≥30 ������������ �� ≥1 ����� �� 
���� ����������. 

FRESHWATER SEDGE MEADOW HABITAT 

COMPARISON

M���� ���������, �������������� ������������ �� 1984, ��� ���� ���-
����� ������������ ����� ��f �������� �������� ����������� ���� w� 
��������� �� ������ ���������� ��f ��� ������ ���� �� 1999 ��� 
2000. T����f����, ��� ��������� ���w ���� ��������� �� �f-
f����� ��� ������� ������������, w� ������������ ����� ��w ����-
����� �� f����w���� ����� m�����w �������� w��� �������� ��f 
����������� ������������ ���������� f���m ������� f��������, ������-
fi�� ����� ��� ����k ��f ����������� ��� ����������� ��f �x������� 
m���� ������� (J�ff����� 1988, K����� �� ���. 1990, A�����m 
��� J�ff����� 1997). Tw��� ������ m��- ��� ����� J��� 2000, 
w� ���������� ����� �������� �������� �� ������� ������� ��f 
���������� ������ (f���� ���������� ���������) ��� �������� (��w���� ��-
���������� ���������) f����w���� ����� m�����w� ���w��� ��� 

������ ��f 09:00 ��� 15:00. S������ m������� w��� ��� ��m� �� 
��������� f��� ��������� ���������� �� 1999 ��� 2000. T�� m��-
�m�z� ��� ��fl����� ��f �������� ��� ���������� ��������������, w� 
�������� ������� ����� �������� �� � �������������� �������� ��f 
≤100 m f���m ��������� ��� ��������� ��� ������� ��m��� ��f ����� 
�������� ��� ������� ����� (�������� ��. ���������� ������) f��� ���-
���� ��� �������. W� ������� ��� ��m��� ��f ����������� ��� ��� 
������� �������� ��������� ��� ������� ������� ��� ���m����� ���� 
m������ ��f ��������� ���w��� ��� �w�� �������� ��������. 

T�� ��������� ����������� ��ff������� ���w��� �������� 
��� ������ ��������, w� ���������� ����������� m������m���� 
������� ����� ��������� ��� �������� ��������������� �������� ��� �� 
�������� ��� ������� ������������ ���������� f���m ������� ����������� 
(K����� �� ���. 1990, J�ff����� �� ���. 2006). A� ���������� ��� 
K����� �� ���. (1990), w� ���� � 1 m × 1 m w������� f��m� w��� 
25 �������� ������ ���� ��������������. W� ����� ����������� 
m������m���� 25 m f���m ��� �������� ����� ����������� �� � ���-
����������� �������� ��f 50 m f���m ���� �������� �����. W� ���� 
������� ��� ���� ��� ��� ������� ��� ��������� ��� ������ ��f ������-
����� ��� ������� ������ ���� ���� �������������� ��������. V�����-
����� ��� ������� ������ ������ ���������� ��f ���� �������, m����, 
�����, w������� �������, ������ �������, ����m����� w����, ���m�-
���� w����, ��� ������. I� ���������, w� �������� ��� ��m���� 
��f ������� ����������, w�������w ���m�, ��� ������� ���f ������ 
������������ ��� ����. Af��� �������������� ��f ���� �� � ����, w� ��-
������ ��� ��� �������� ��� w���k�� �������� 50 m ��� ���� 
w���k�� 50 m �������������� ��� ��� �������� �� ���� ����������� 
��� ��� ��x� ����������� m������m��� �����������. W� ����������� 
��k��� ����������� m������m���� ��� ��� ���f� ��� ����� ����� ��f 
���������. 

STATISTICAL ANALySES

F��� ����� �������� �������� ����m������, w� ����m���� �������� ��� 
�������� ������ f��� ���� ����� f��� ������� ��� ������� w��� ��m���� 
��z�� ≥30. W� ���� ������������ 90% ��� 95% ����fi����� ��-
�������� f��� ���� ����m��� ��� ���m����� ������ ����m���� �m���� 
������ ����� ��� ����fi����� ����������. W� ����������� ���� �����f-
����� ��ff������� w��� ������� �f ����� w�� ��� ��������� ���w��� 
90% ��� 95% ����fi����� ���������� (T����� 2). 

F��� ������� w��� n < 30, w� �����m���� ���w m���� ����-
����� ��� ��������� ������� �� w���� � ����������� ������� w������ 
�� �x������ ��� ������. W� �����m���� �x������ ������� f��� 
� ������� ����� k���w������ f���m ��������� �x�������� �� ��� 
w���� ����������� ���mm������� w��� ���� ��� ������� ��� f���-
����� ����� (JES ��� DEA, �������. ����) ��� ���������� ��-
f���m������ ������ �������� ������� ���. T���, f��� ���� �����, 
w� ��������� ��� ������������� ��f ��������� w��� ��������� ������� 
��� w���� w� �������� ���� �������. W� ���� ���m����� ����� 
�������������� ����� � ���-�q���� ����, ��� ��������� �f ��� ��������-
����� ��f ��������� w���� ����� w��� �������� w�� �������� ��� 
������� ����������� ��� ������� �������� ��m�. W� ���� � ����-
������� ���-�q���� ���� ������� ������� ���� ��������� ���� ����� 
������� (�x���� S���w G����) w��� n < 30 ��� ��������� ����� 
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��m�. A���������������, f��� ���� ������� ��� ������, w� ���m����� 
��� ��m��� ��f ����� ��������� m−1 f��� ���� �������� ��� w���� 
���� ������� ��� ������ w�� ��������. W� ���� ����-w��� �������-
��� ��f �������� (ANOVA) w��� α = 0.05 ��� �����m��� w������ 
���������� ����� ��� ��������� ��ff���� �m���� ������. 

F��� ���m�������� ��f ���� ��������� ���w��� �������� ��� 
������ f����w���� ����� m�����w�, ������������� �� ��������� 
������� ������� ������� f���m ����� ��������:  ������������� �� ����-
������� ��������� ��� ��� �������� ����������� ������ ��� ���m���-
�������, ��ff������� �� ������� q�������� (�������� ��. ������), ��� 
��ff������� ��� ��� ��� ��m��� ��f �������� (�.�., ��������� ����). 
W� w��� ������� ��� ��������� ����������� ���������� f���m �������-
���� ��������� ������� w� ��� ���� �������� m��������� �������� 
������� ���� ��������. T�� �����m��� �f ���� ��� ����� ��f ��� ������� 
f������� �x�������� � �����fi���� ������������� ��f ������� ���������� �� 
��� ������� ����, w� ���� � �������� ������� m������ (GLM; C����k 
��� W������� 1999). T��� m������ w��: 

V��������� �� ��������� = ���������� f���m ������� q�������� 
 + ���������� f���m ������� ��m�� + ������.

W� ����������� f������� �� ��� GLM ���� w��� �����fi���� �� 
P < 0.05 ��� �� ����������� w��� �����fi���� ������� �� ���� 
���������.

F��� ���m�������� ��f ����������� ���mm������� ��� ���� 
���������� ��� ��������� �� �������� ��� ������ f����w���� ����� 
m�����w�, w� ���� �w��-��m����, �w��-������� t-�����, w��� α = 
0.05. F��� ���� ��������, w� ���m����� ����m���� ��f ��� m��� 
������� ������ ��f �����, w������� �������, ���� �������, m����, 
�������� ������� (���� ������� ��� m����), ��� ����-m���� ���-
�������� (�����, w�������, ��� ����f�� �����������). W� ����m���� 
������� ������ �� ��� ������������� ��f ������������� ������� ���� ��-
��������� � ����������� ��� ������� ������ ����� ���m����� ��� ����� 
����-w���� �������. W� �������� ����� �������� ������ ����m���� ��� 
��� �� ������� ������ ����m��� f��� ��� ������ ��������. R�������� 
������� ��� m���� ± SE, ��� �����fi����� �������� ��� P < 0.05 
������� ������w��� �����fi��.

TABLE 2. D������� ����m���� �� ��m��� ��f ����� km−2 f��� ������� w��� ≥30 ������������ �������� ���� ����� (1984, 1999, ��� 2000) �� C��� 
C����������, M��������, C�����, ����� ��� ����� �������� ����������. 

1984 1999 2000

S������ D��������� f�������� M��� ± SE M��� ± SE M��� ± SE S����fi������

S�m�����m���� S�������� H�z���-����������m���� 14.9 ± 3.5 60.5 ± 28.2 47.7 ± 12.9 **���w��� 1984 ��� 2000
D������ U��f���m-������� 23.0 ± 3.3 11.8 ±  2.4 22.9 ±  4.4 *���w��� 1984 ��� 1999
H������ G����� U��f���m-������� 5.3 ± 0.6 21.2 ± 11.9 18.8 ±  5.1 **
H������ L��k H�z���-����������m���� 24.9 ± 5.6 52.6 ± 15.9 49.3 ± 12.8
S������� S������w H���f-����m���-������� 32.7 ± 7.0 34.6 ±  5.2 62.1 ±  9.5 *���w��� 1984 ��� 2000

*���w��� 1999 ��� 2000
L������� L�������� H���f-����m���-������� 50.4 ± 7.1 77.3 ±  9.9 47.8 ±  6.5 *���w��� 1999 ��� 2000
S��������� ������ H���f-����m���-������� 48.1 ± 8.3 75.2 ± 19.7 63.5 ± 11.9
T�����-������� ���������� H�z���-����������m���� 74.3 ± 6.8 165.4 ± 31.7 112.9 ± 20.9 **���w��� 1984 ��� 1999
W�������w-������� ���������� H�z���-����������m���� 14.8 ± 6.5 14.7 ±  8.5 43.7 ± 43.8
�
S����fi����� w�� m������� ��� ����fi����� ����������: *��������� 90% ����fi����� ����������; **��������� 95% ����fi����� ����������.

RESULTS

B���� 1984 ��� 1999 w��� ������������� w��m ������� (91�� ��� 
100�� �����������, ��������������, f��� ��� ������� f���m A����� 
�������� J���), ��� 2000 w�� ��������� ���� ������� (25�� ���-�� ���- ���-
��������), ����� ��� ������ ��m��������� �� C����������, M�������� 
f���m 1943 ��� 2000. I� ����� 1984 (75�� �����������) ��� 1999�� �����������) ��� 1999 �����������) ��� 1999 
(98�� �����������), ������� J��� ��m�������� w�� w��m�� ������ �����������), ������� J��� ��m�������� w�� w��m�� ���� �����������), ������� J��� ��m�������� w�� w��m�� ���� 
�������, ��� �� 2000 (12�� �����������) ������� J��� ��m����-�� �����������) ������� J��� ��m����- �����������) ������� J��� ��m����-
���� w�� ��������� ���� �������.

DENSITy AND ABUNDANCE COMPARISONS 

SPECIES OR GUILDS WITH n > 30 

I� 1984, 1999, ��� 2000, w� �������� �������� ��f 37, 36, ��� 34 
������� ��� ���������, ��������������, w��� ≥30 ����������� ��f D��-
����� (Calidris alpina), S�m�����m���� S���������, H������ 
G������ (Larus argentatus), H������ L��k� (Eremophila alpes-
tris), S������� S������w�, ��� L������� L��������� (Calcarius 
lapponicus) �� ����� ����� ������. F��� D�������, ����� m�����w-
������� �����������, ����m���� �������� w�� ����w�� �� 1999 ���� 
1984, ��� ����m���� ��������� �� 1984 ��� 2000 w��� ��m����� 
(T����� 2). H������ G������, ������� ������������, ��� �����fi�������� 
������� ��������� �� 1999 ��� 2000 ���� 1984. T���� w�� 
������������ �����- ��� ������������ ���������� �� ���������� 
��f ��������� �������. A� � ������, ������-������� ���������� 
�x������� �����fi�������� ������� ��������� �� 1999 ���� 1984, 
���������� ����� w��� ��� �����fi���� ��ff������� �� ��������� ��-
�w��� ������ f��� ��� �w�� �������� ������� w����� ���� ������ 
(T����� 2). E���m���� �������� ��f S�m�����m���� S��������, � 
����� m�����w-������� ����������, w�� �����fi�������� ������� �� 
2000 ���� 1984. D�������� ��f ��� f����w���� ����� m�����w-
������� ���������� ������ ��� ���� ������ �����fi�������� f���m 
1984 ��� 1999 ��� 2000, ������� ��������� �� ������ ����m���� ��f 
�������� ����� ��m�. F��� ��� w�������w-������� ���� ������, w� ���-
������ ��� �����fi���� ������� �� �������� ������� � ���� ������ 
����m��� �� 2000 (T����� 2). 
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F��� ������� w��� n < 30, ��x (P���fi� L������ [Gavia pacifica], 
L����-������� D��k� [Clangula hyemalis], W�������w P���m���� 
[Lagopus lagopus], P��������� S��������� [Calidris melano-
tos], R��-���k�� P�����������, ��� A����� T���� [Sterna para-
diseaea]) w��� ��������������� ����� �������� �� 1999 ��� 2000 
���� 1984 ����� ��� ������ ����. L����� S���w G���� w��� m���� 
�������� �� ������ ������; ����� ��� ���������� ���� ����, w� ���-
������ �� ������ 27 ��m�� m���� S���w G���� ��� ��������� �� 
1999–2000 ���� �� 1984. F��� ������� ���� �x������� ��������� 
�� ���������, ���m� ��f ��� ���������� w��� ����k. M���� ��������� 
w��� ��� ����k ��f ��������� ��f P��������� S��������� �� 1999 ��� 
2000, ��� ��f W�������w P���m���� �� 2000. W� ��������� ���-
��fi���� ����������� �� ��� ��m��� ��f ��������� ��� w���� w� 
�������� ����� ���w��� 1984 ��� 1999–2000 f��� A����� T���� 
(χ2

1 = 9.2, P < 0.003), P��������� S��������� (χ2
1 = 12.9, P < 

0.001), ��� W�������w P���m���� (χ2
1 = 4.6, P = 0.03). A����� 

T���� ��� ������ ���������� ����� ������� ��������� �� 1984 ���� 
�� 1999 (F2,17 = 2.0, P = 0.03) ��� 2000 (F2,17 = 1.8, P = 0.04), 
��� W�������w P���m���� ��� ������ ���������� ����� ��� ����-
����� �� 1984 ���� �� 1999 (F2,10 = 2.4, P = 0.02) ��� 2000 (w� 
��������� ��� W�������w P���m���� ������� ��������� �� 2000). 

FRESHWATER SEDGE MEADOW COMPARISONS

Habitat variables. A������� ��� ������ f����w���� ����� m���-
��w� ��ff���� �� m���� ��f ��� ����������� ��������������� (T����� 3) 
w� m�������. T�������� ���������� �������� �������� ��� ������ 
�������������� ��f ���� �������, m����, ��� ���m����� m���� ��� 
���� ������� ������ ���m����� ��� ��������� ������� ���������� ��-
���� ����� m�����w�. T�������� ������� ������ ����� m�����w� 

��� ������ �������������� ��f ����� ������ ��� ����-m���� ����-
������� ������, ��� ������ ��m���� ��f ��mm���k� ��� w������� 
���m �������. 

Bird abundance comparisons. W� ����m���� ��������� 
f��� f���� ������� ��� �w�� ������� �� f����w���� ����� m�����w�. 
F��� ����� ������� ��� �������, w� ��������� ����w�� ��������� �� 
�������� ����� ���m����� ��� ������ ������� ������� (T����� 3). 
B���� ��� GLM ���������� f��� ������� ��� �������, ������� ��m-
��� ��� ���� �x������ ��ff������� �� ���� ��������� ������� ����-
����� (����� P > 0.20), ��� ������� ����������� ��� �x������ ���������� 
�� ���������� ��f S������� S������w�, L������� L���������, 
�����������, ���������� (����� P < 0.02), ��� S�m�����m���� S���-
������ (P < 0.10). H������ ����������� w�� ���� � �����fi���� ���-
������� ��f D������ ��������� (T����� 3). 

DISCUSSION

ABUNDANCE TRENDS AT THE STUDy-SITE SCALE

T�� m���� �������� �������� ����� ��� ���� C��� C���������� 
������ ���� ��� ���� �������� �� �������� ����� ��m� �� ��� ������-
���� ������, ������� ������� �� ����������� ���������� f���m ������� 
�����������. P������������ ��������� ��f ����������� w��� ��������� 
�m���� ������� ��� ������ ��� ������� �������� �������. A� ��� ������ 
��f ���� ������ ����, ��� ������������� ���mm��� S�m�����m���� S���-
������ ��������� �� ��������, ������������ w��� ������� ��������-
����� ��������� ��������� ��� J���� (2007). T��� ������� ��� ��� 
f����w���� �������� ������� � �������m ��f ������� ������������ 
(S�mm���� 2001). D������� �x������� �������������� ������������ 
���������� w��� ����w ��������� �� 1999 ��������� ��� 1984 ��� 2000. 
W� f����� ��� �������� ��f ��������� �� ��������� ��f ����������, 

TABLE 3. V���������� ��������������� ��� ���� ���������� (m��� ��m��� ��f ����� km−1) ������� ��������� (200 m �� w����) �� �������� (�������� 
��f ����������� ������������ f���m ������� �����������) ��� ������ f����w���� ����� m�����w� �� C��� C����������, M��������, C�����, J��� 2000. C��m-
��������� w��� m��� f��� ����������� ��������������� ����� �w��-������� t-����� ��� f��� ���� ��������� ����� �������� ������� m������� ����������� f��� 
��������� ����.

I����� A�������

V���������� �������������� M��� ± SE M��� ± SE t �f P

% ���� ������� 14 ± 5 43 ± 11 –2.6 5 0.03
% m���� ������ 7 ± 3 37 ± 12 2.8 5 0.003
% ���� ������� ��� m���� ������ 28 ± 4 88 ± 4 –9.6 5 <0.001
% ����� ������ 39 ± 5 7 ± 5 4.6 5 0.003
% ����-m���� ����������� ������ 71 ± 5 12 ± 4 9.0 5 <0.001
N�m��� ��f w������� ���m� 2 ± 0.2 0.2 ± 0.1 5.5 5 0.001
N�m��� ��f ������� ���������� 4 ± 0.2 8 ± 2 –2.6 5 0.06
N�m��� ��f ������� ������ 0.1 ± 0.1 4 ± 2 –1.5 2 0.13
N�m��� ��f ��mm���k� 5 ± 1 0.1 ± 0.1 9.5 3 0.001

B��� ������� ��� ������ M��� ± SE M��� ± SE F1,13 P

S�m�����m���� S�������� 4.3 ± 0.4 2.2 ± 0.9 3.5 0.09
D������ 3.9 ± 0.8 0.8 ± 0.4 2.0 0.18
S������� S������w 7.4 ± 1.3 4.0 ± 1.7 8.4 0.02
L������� L�������� 4.2 ± 0.4 0.8 ± 0.4 28.5 <0.001
S���������� 9.7 ± 0.8 3.0 ± 0.5 22.7 0.001
P��������� 12.7 ± 1.5 5.2 ±1.6 37.4 <0.001
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����������� ��f ����� ���m���� ������� ��������������. T�� ���m�-
���� ������ ���mm������ ������� ���� ������ ����, f����w���� ����� 
m�����w, �� ���� ��� L������� L��������� ��� S������� S���-
���w� f��� �������� ��� f��������. B�� 1999–2000, ��� f����w���� 
����� m�����w� �� ���� ������ ���� ��� ���� ���� ���������� �������� 
��� ������� �����������, �x���� �� ���������z�� �������. B������ ���-
��� ���������� ���� ������������� �m����� ���� ��q����m����, ������-
������ ��� w��������� ������� ������������ �� f����w���� ����� 
m�����w� m��� �� ������ ��� ������� ������������� �������� �������. 
I� ���������, ������������ ������������ ���������� �� ��������� ��f 
���������� ���m���� ���� ��������� ��� ������ ������ �� �������� �� 
���� ������. V��������� �� ����� ������ ��� ������� ��mm�� ��m����-
����� ��� ���� �x������ ��������� ��������; �����fi���� ��ff��-
����� �� ���������� ���w��� ��� �w�� w��m��-����-������� 
������ (1984 ��� 1999) w��� �� ���mm��� �� ��ff������� ��-
�w��� 1984 ��� ��� ���������-����-������� ����� (2000).

H������ G������ ��������� ��� ���� ������ ���� f���m 1984 ��� 
1999–2000. H��� ����� ��������� ���k����� ��fl������ ��������-
������ ��� �������������� ��f H������ G������, w���� ��� ���������-
������ ��� ����������� ���������� (P�������� ��� G����� 1994). T�� 
�������� �� H������ G������ �� ���� ������ m��� ���� ��������� f���m 
��������� ����� ���������� �� ��� f���m ��f L����� S���w G������ 
����������. G������ ������������ ��k� ���� ��� ���������� (W������ 1999), 
w���� �������� ����� ��� ������ f����� ���m� ��� f��� ���m������� 
��� ����� ��������, ��� ���k����� �w���� ��� ���� f����� ��������� w��� 
�� �� ��������. I� � ������ ������ ������� �������� ���������� �� ������-
��� C�����, G��������� G������ (Larus hyperboreus) ������� 
����� ����� ��� ���m���� ���������� ������� ���������� w��� ������� ����-
��� ����� (S�m������ ��� A�������k�� 1999). S���w G������ ����-
����� ��������� �� ���� C��� C���������� ������ ���� ���� ��������� 
����� ��� ����� 1980� (DEA, �������. ����) ��� ��� ��� ���������� 
m��������� ��f S���w G������ ������� w��� �������� f���m ��� ����w��� 
��� �x������� ���������� �� L� Pé������ B���. I�������� �� ��������� 
��m���� ��� ���� ������ ���� ���w��� 1984 ��� 1999–2000 ���� 
���k����� ��������� ������� �������� f����� ��� f������� ���� ������-
������� ������� ��� �����q���� ������������� ���������.

O�� ���� ������� ���� �������������� ��f ���m� ������-��z��, 
�������-������� �������, ���� �� A����� T���� ��� W�������w 
P���m����, ���� ��������� �� ���� ������ ����. W������ ��� ��-
������� ��� �������� ��� ������� �� ������ ������� ������������, 
���w����, �� ���� ������. M���� ������������ ����-������� ����� �� 
C��� C���������� ��� �������� �������� ����� (JES ��� DEA, ��-
�����. ����). T��� ��������-���� fi�������� �� ���� w����� k���w�, ���-
������� ����� �� ���m� ����������� ��f � ���� ������ ��f ���� fi�������� 
f��� ���m� ����������� (B���m�� 1980). W�������w P���m���� ��� 
�����-������ ���������, ��� �� �� ���k����� ���� ��������� ��������� �� 
��������� ��f ���� ������� �� C��� C���������� ��� �������� ������ 
��� �������� ������������ ��� ��� ������� fl����������� �� ����� ��������-
������ (���m� W�������w P���m���� �������������� �������). P��������� 
S��������� ����� �������������� ������� ��� H������ B��� ������ �� 
��������� M�������� (M�������� A���� R������� C��mm����� 
2003); ����� ���m���� �������� ����� �� ���������������� ������ ��f 
C��� C����������. A��������� m���� P��������� S��������� ����������� 

�� ���� C��� C���������� ������ ���� �� 1983 ��� 1984 (M����� 
��� R���� 1988), ���� ������� ��� ���� ��������� ������������ ���-
��� ��� �������� ������� ����� ���� (DEA, �������. ����). T�� 
���m���� ��ff������� �� ��������� ��f P��������� S��������� ��-
�w��� 1984 ��� 1999–2000 ��� ����������� ���� �������� ��� ������� 
�� ������� ������������ �� C��� C����������, ��� ������ ��fl��� ���� 
����� ������� ����������������� ����� ��� ���� ������ ����. 

T�� ���m���� ���������� ���k����� ��� ������������ �ff��� ������� 
������� ��f m���� ����� �� ���� ������ ���� ��� H������ G������, 
P�������� J������ (Stercorarius parasiticus), ��� ������ f��x 
(Alopex lagopus). G������ ���� ��������� �� ���� ������ ���� ��� 
��� �������� ���������������, ��������������� �� ��� ��������� ��f ��� 
�������� �������. P�������� J������ ���k����� ��� ���� ���� � ������ 
�ff��� ��� �������� ���� �������������� ������� j������ ��f��� 
������������� ������ ������������ (W������ ��� L�� 1999), ��� ������� 3–4 
����� ������� ��� ������ ���� ������ � ����� �����. A����� f��x 
��� ���k����� ��� m���� �m�������� ���� ���������, ��� ��������� f��x 
��������� ���� ���� ����k�� w��� ��������� C����� G������ ���� 
������� �� C��� C���������� (W������ 1999, R����� 2006). A����� 
f��x ��� ��������������� ��� ������m� ���� ���� ��� ������� (F��� 
��� S���������� 1989, P������� 1992, S�m������ �� ���. 2007). 

S��m� �������, �����fi�������� m����m- ��� ������-��z�� 
�������-������� ����� ���� �� P���fi� L������, L����-������� 
D��k�, W�������w P���m����, ��� A����� T���� m��� ���� ��-
������� ��� ���� ������ ���� ������� ��f ������� �� ��� ��������� 
���mm������ �� ��������� ��� L����� S���w G������ ���������. 
U����� 1990, f�w L����� S���w G���� �� ��� ������� ������ 
�������� ��f ��� �������� ���������� �������� �� L� Pé������ B��� 
(C����k� �� ���. 1995), ��� �������� S���w G���� w��� ���� 
�������� ��� ���� ������ ���� ������ ��� �������� ������� ��-
���� �����������z�� �������� ��������� �� m��- ��� ����� J���. A� 
��������, ������ ��m���� ��f ����� w���k�� ����� ���������� f���m 
��� L� Pé������ B��� �������� ���������� ��� ���� C��� C���������� 
������ ���� (� ������m����� ���� fi��� ��������� �� ��� m��- ��� 
����� 1980�; C������ �� ���. 1993, DEA, �������. ����). G��������� 
�� �� �������� f����� ���������, ���� ������� ���� ����������� ������ 
��� ����� ��� f������ w��k ��f J���, m��� ���������� ���� �����-
���� ���������. H��w����, ������ ��� ��� ��fl�x ��f S���w G������ 
��������, ���������� ����� ��� ������ ������� ��� �����f���� m��� 
�x��� ���� ���������� �������� ��� ������ �����. E������ �������, 
m����m- ��� ������-��z�� �����, ���� �� C����� G����, W���-
����w P���m����, ��� A����� T���� m���, �� � ������, �� �� �m-
�������� ������� ��f f����� f��� ���������� ������ ��� ��������� ��f 
��� ������� �������. W��� ���� ���������� ��������, ��� ���k����-
������ ��f ���� f������� ���������. R������m��� �� ��� �������� 
��f ���� ���������� �������� m��� �� ������w �������� ������ ��� 
m������� ������������ ��������������.

ABUNDANCE TRENDS OF BIRDS IN FRESHWATER 

SEDGE MEADOW HABITAT 

S�m�����m���� S���������, D�������, S������� S������w�, 
L������� L���������, �����������, ��� ������-������� ���������� 
��������� m���� f��q�������� �� ������ ����� m�����w �������� 
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���� ��m����� �������� �������� ��� ������� �����������. W� f����� ��� 
��������, ���w����, ���� ����� �������������� ��������� ����� ��m� 
�� ��� ������ ��f ��� ������ ����. A������ m��� ��f ���� ������ ����, 
����� ������ ��� �� ���q���� �m������ ��f ������ ��� ���������-
��� ������� f��� m���� �����. T����f����, ��� ��ff������� �� ���-
����� w� ��������� �� ��� �������-����� ������ m��� �������� ���� � 
����������� �� �x���� ��� ������ ��f ������� ������������ m��� ���� 
��� �� ������� f��� ��������� �� ��������� ��f ���m� ������� ��� �� �x-
������� �� � ������� �������� ������. O�� �������� ������� ���� ���� 
� m�������� �m����� ��f ������ ��� ���� ����������� ��� m������������ ���-
����� �����-m�����w ������� m��� ������� �������� ���������� ���-
q���� f��� m���� ���� �������, ��������������� ����������, ��� ������� 
��� �������� �� ���������. 

MANAGEMENT IMPLICATIONS

C������� ��������� ��� �ff���� ��f ���� ������� ��������� ��� 
������ ����������m� ��� ����k�� � ������ ��� ������ ��z� ��f ���m� 
�������������� ��f L����� S���w G���� ��� R����’� G���� (B��� 
1997). Im���� ��� ������ �������� �����, m�������� �������� �f-
f���� ��� �����������, ��� ���� ���� ��f ��� j����fi�������� f��� ��-
������ ������� ���������, ���������� f�w ������m���� ��f ����� 
����������� �ff���� ���� ���� m��� (A�k���� 1996). C���������, 
S���w G������ ����������� ��� ���m����������� �������� ����� m���� 
���mm������� ������������ ������ ���������� ��f ��� N����� Am������ 
A����� ��� ���-A����� (J�ff����� �� ���. 2006). H��w����, ��� 
m�j������� ��f ��� ������ ���������� �� ���� ������ ���� ��� �����-
w���� �� ���m������ ��f f����w���� ����� m�����w�, ��� �� ���� 
������ ���� �������� 2000, ����� �������� w��� ������������� ������, 
������� ���������� ��� ��� S���w G���� ����� ��m� ��� ���m���� 
������� ������������ �� ���������z�� �����. A� ���� C��� C���������� 
������ ����, m���� ���� �������������� ��� ���� �������� �� �������� 
����� ��m� �� ��� ���������� ������, ���� �� S���w G������ ��� ��� 
������� ������������ ��� ���������. O�� �������� ������� ���� �f-
f���� ��� �������� ����� ����� ����� �������� w��� ���� ���������� 
�x������� �� ��� ������ ��f ���� ������ ���� ����� ������������ ����-
��� �������� 2000.

A� ��� �������-����� ������, �ff���� ��f ������� ����������� ��� 
��������� ��f �������� ����� �� ���� ������ w��� �������, �������-
��� ���� �f ������� ������������ �� w��������� ��� ������, ��������-
����� ��������� m��� ������, ���� �� ��� �x������� ��� ���mm��� 
f����w���� ����� m�����w�. T�� L����� S���w G������ ���������� �� 
L� Pé������ B��� ��� �x������, ��� �m������� ��������� ��f �����-
��� ����� ���� �����m� ������������ ��� �������f������� ������ 
�������� �� f����w���� ����� m�����w�. Ex�������� ��f L����� 
S���w G������ �������� ����������� ��� f�������� ��� m�������� ��� 
������� ����� ������� ������� �� ��������� ����������� �������� ��� 
m���� ����� ������������ ��f ���� �����. W��� ������� ������������� 
�������� ��� ������������� ����������� ��f S���w G����, ������������ ��f 
f����w���� ����� m�����w� ������� �� w��������� ��� ��f ���� 
m�������� ��� ����� ��������� �� � �������� ������ ��f ���� �����-
��������� ���� ��� ���� ������ ���mm������ f��� �������� ��� f�����-
���. I��������� S���w G������ �������������� m��� ������ ��fl����� 
��������� ������������� �����m���, w���� m��� �� ���� ������������ 

�ff��� m����m- ��� ������-������� �������-������� ���� ������� (��� 
R����� [2006] f��� � ������������ ��f ���������-�����-������������ 
����� �����m��� �� ���� ����������).

O�� ������ ������ ������ f������ �m������������ f��� ���� �����-
���������� w����� �m������ ������-������ ����� m����������� ����-
���m�. S������� �� ���� ������ m�� ��� �������� q����������� ������� 
f��� ���m���������� ����� m����������� (80% ���w�� ��� ������ � 
50% �������� �� 20 ������, ����� � �w��-������� ���� w��� � �����fi-
����� ������� ��f 0.10; B��� �� ���. 2004) ��� f��� ��� P������m f��� 
R��������� ��� I�������������� S��������� M����������� (PRISM, 
��� ��m� ������� ��� �����f����� � �����fi����� ������� ��f 0.15; B��� 
�� ���. 2005). T�� ����ffi����� ��f ���������� (CV) ��q����� ��� m��� 
��� PRISM �������� �� 0.31 ��� ����w�� (J. B���, U.S. G������������� 
S������, ����. ���mm.), ��� ��� CV� f��� m���� ����-����� ���m-
���������� �� ���� ������ w��� < 0.31. H��w����, ��� ������������ 
���������� �� ������������� ��z� �� ���� ������, �� ��fl����� ��� ������ 
��ff������� �� ��������� ���w��� 1999 ��� 2000, w�� �������-
����� f��� D�������, L������� L���������, ��� S������� S������w�, 
����f�������� ���� ��������� ��� ���w �������������� ������ ������������� 
��������� ��� ��������� ��� ���������� ���� m����������� �ff����� 
���� ��� ��������� ��������������� w��� ������������ ���������� �� 
������ ��� ���-������ ������m�.
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